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DaDa ukaukažeže na to Šta je GISna to Šta je GIS
•• Da Da predstavipredstavi komponenkomponentte GISe GIS--aa
•• Da Da pokažepokaže GIS aktivnostiGIS aktivnosti

Da Da podstaknepodstakne pitanje izbora GIS paketapitanje izbora GIS paketa
Da Da predstavipredstavi neke od GIS paketa koji se mogu neke od GIS paketa koji se mogu 
koristitikoristiti

Da Da predložipredloži okvire za okvire za GIS GIS treningtrening u Beograduu Beogradu
•• Okvirni datumOkvirni datum
•• Dijagnostikovanje potreba Dijagnostikovanje potreba 

Cilj prezentacijeCilj prezentacije



ŠŠtata jeje GIS ?GIS ?

GIS GIS jeje tehnologijatehnologija namenjenanamenjena upravljanjuupravljanju
prostornoprostorno orijentisanimorijentisanim podacimapodacima
JednuJednu odod najčešćenajčešće korišćenihkorišćenih definicijadefinicija daladala jeje
čuvenačuvena firma ESRI:firma ESRI:

GIS GIS jeje računarskiračunarski sistemsistem namenjennamenjen
•• prikupljanjuprikupljanju,,
•• obradiobradi,,
•• analizianalizi
•• upravljanjuupravljanju,,
•• prikazivanjuprikazivanju ii
•• održavanjuodržavanju prostornoprostorno orijentisanihorijentisanih informacijainformacija..



GIS GIS tehnologijatehnologija integrišeintegriše uobičajeneuobičajene operacijeoperacije
sasa bazamabazama podatakapodataka kaokao štošto susu pretraživanjapretraživanja, , 
upitiupiti iliili statističkestatističke analizeanalize, , sasa jedinstvenimjedinstvenim
prednostimaprednostima vizuelizacijevizuelizacije i i prostorneprostorne analizeanalize
kojukoju donosedonose kartekarte..
OveOve mogućnotimogućnoti izdvajajuizdvajaju GIS GIS odod ostalihostalih
informacionihinformacionih sistemasistema i i činečine gaga dragocenimdragocenim
alatomalatom zaza najrazličitijenajrazličitije namenenamene i i korisnikekorisnike
VelikiVeliki brojbroj dogadjajadogadjaja u u našemnašem okruženjuokruženju imaima
prostornuprostornu komponentukomponentu,, informacijeinformacije o o prostoruprostoru
odnosnoodnosno mestumestu dogadjanjadogadjanja. . 



KomponenteKomponente
GISGIS--aa

HardverHardver
•• GIS GIS softverisoftveri se se izvršavajuizvršavaju

platformamaplatformama odod centralizovanihcentralizovanih do PC do PC 
raračunaračunara

SoftverSoftver
•• obezbedjujeobezbedjuje funkcijefunkcije i i alatealate zaza

prikupljanjeprikupljanje, , analizuanalizu i i prikazivanjeprikazivanje
podatakapodataka o o prostoruprostoru

PodaciPodaci
•• NajvažnijiNajvažniji deodeo GISGIS--a a 
•• PodaciPodaci o o prostoruprostoru (u (u oblikuobliku kartekarte i i 

alfanumeričkialfanumerički) ) mogumogu se se konvertovati konvertovati 
u u odgovarajućeodgovarajuće GIS GIS formateformate

•• Mogu de kupiti Mogu de kupiti nana tržištutržištu
KorisniciKorisnici, , kadrovikadrovi
•• bezbez kvalifikovanihkvalifikovanih korisnikakorisnika kojikoji ćeće

upravljatiupravljati sistemomsistemom ne vrede ni ne vrede ni 
najsavremeniji hardveri i softverinajsavremeniji hardveri i softveri

•• RasponRaspon GIS GIS korisnikakorisnika
krećekreće se se odod tehničkihtehničkih licalica --
specijalistaspecijalista kojikoji razvijajurazvijaju i i 
održavajuodržavaju sistemsistem,,
do do krajnjihkrajnjih korisnikakorisnika kojikoji
izvršavajuizvršavaju svakodnevnesvakodnevne posloveposlove



KakoKako radiradi
GIS ?GIS ?

PodaciPodaci o o prostoruprostoru smeštajusmeštaju
se u se u formiformi digitalnihdigitalnih karatakarata
kaokao nizniz različitihrazličitih tematskihtematskih
slojevaslojeva

OOttprilike prilike kaokao klasičniklasični
planoviplanovi nacrtaninacrtani nana
providnimprovidnim folijamafolijama,,
•• svakasvaka folijafolija sadržisadrži samosamo

odredjeneodredjene vrstevrste informacijainformacija
((nprnpr. . puteviputevi, , vodevode, , zgradezgrade, , 
itditd))

OvajOvaj jednostavanjednostavan, , aliali
veomaveoma moćanmoćan konceptkoncept odod
neprocenjiveneprocenjive je je vrednostivrednosti u u 
rešavanjurešavanju mnogihmnogih
svakodnevnihsvakodnevnih problemaproblema



MMogućnost preklapanja različitih lejera postavila je ogućnost preklapanja različitih lejera postavila je 
osnove jedne savremene geografske analizeosnove jedne savremene geografske analize
OOdredređđene veze i odnosi mogu ene veze i odnosi mogu se se vizelno predstavitivizelno predstaviti

TopografijaTopografija
Karta epicentaraKarta epicentara
Geološka kartaGeološka karta
TektonikaTektonika
KartKartee hazardahazarda
DEM, digitalni DEM, digitalni 
elevacioni modelelevacioni model



ProstornoProstorno definisanje definisanje 

informacijainformacija

ssvakavaka informacijainformacija koja sadrži koja sadrži 
geografske koordinate (geografske koordinate (adresaadresa, , 
poštanskipoštanski kodkod iliili nazivnaziv oblastioblasti)), , 
postaje prostorno definisana postaje prostorno definisana i i možemože
se se predstavitipredstaviti nana kartikarti

PostupakPostupak odreodređđivanjivanjaa položajapoložaja nana
osnovuosnovu adresaadresa iliili sličnihsličnih informacijainformacija
nazivanaziva se se geokodiranjegeokodiranje
•• predstavljapredstavlja ključnuključnu operacijuoperaciju zaza

prikazivanjeprikazivanje informacijainformacija u u 
prostoruprostoru

•• ZahvaljujućiZahvaljujući geokodiranjugeokodiranju, , 
prostorneprostorne informacijeinformacije postajupostaju
značajanznačajan činilacčinilac u u raznimraznim
analizamaanalizama



GIS GIS RADI U DVA FUNDAMENTALNO RAZLIČITA RADI U DVA FUNDAMENTALNO RAZLIČITA 
MODELAMODELA

VektorskiVektorski modelmodel
•• predstavljapredstavlja našenaše okruženjeokruženje u u formiformi

tačakatačaka,,
linijalinija iliili
poligonapoligona ((površinapovršina))

OviOvi geometrijskigeometrijski elementielementi čuvajučuvaju se se kaokao
paroviparovi x,yx,y koordinatakoordinata
PoložajPoložaj objektaobjekta kaokao štošto jeje šahtšaht, , drvodrvo iliili
banderabandera možemože se se predstavitipredstaviti tačkomtačkom sasa
x,yx,y koordinatamakoordinatama
PuteviPutevi, , vodevode iliili instalacijeinstalacije, , mogumogu se se 
predstavitipredstaviti linijamalinijama odnosnoodnosno nizomnizom
tačakatačaka
PovršinskiPovršinski objektiobjekti kaokao štošto susu jezerajezera, , 
parceleparcele, , zgradezgrade iliili administrativneadministrativne oblastioblasti, , 
predstavljajupredstavljaju se poligonima (se poligonima (povezanimpovezanim
tačkamatačkama))

IIzuzetnozuzetno je je upotrebljivupotrebljiv zaza predstavljanjepredstavljanje
diskretnihdiskretnih lokacijalokacija i i objekataobjekata,,
teškoteško je je primenljivprimenljiv zaza praćenjepraćenje
promenljivihpromenljivih veličinaveličina kaokao štošto susu nivoinivoi
padavinapadavina iliili promenepromene temperaturatemperatura

MODELI PREDSTAVLJANJA 
REALNOG SVETA U 
DIGITALNOM OBLIKU



GIS GIS RADI U DVA FUNDAMENTALNO RADI U DVA FUNDAMENTALNO 
RAZLIČITA MODELARAZLIČITA MODELA

RasterskiRasterski modelmodel
•• izuzetnoizuzetno pogodanpogodan upravoupravo zaza takvetakve

veličineveličine
•• RasterskaRasterska slikaslika naliknalik matricimatrici, , gdegde

svakasvaka ćelijaćelija imaima odreodređđeneene atributeatribute i i 
vrednostivrednosti

•• RasterskiRasterski podacipodaci susu nana velikavelika vratavrata
ušliušli u GIS u GIS svetsvet.. PPoraslaorasla ponudaponuda
najkvalitetnijihnajkvalitetnijih satelitskihsatelitskih
fotografijafotografija

ZZa a nekeneke stvaristvari jeje zgodnijizgodniji „„vektorvektor”, ”, zaza
drugedruge je je boljibolji „raster”„raster”

PPoslednjihoslednjih godinagodina kaokao idealnoidealno GIS GIS 
rešenjerešenje se se namećenameće kombinacijakombinacija ova ova 
dvadva načinanačina grafičkoggrafičkog prikazaprikaza
podatakapodataka

MODELI PREDSTAVLJANJA 
REALNOG SVETA U 
DIGITALNOM OBLIKU



Standardne GIS Standardne GIS 
aktivnosti čineaktivnosti čine

Unos podatakaUnos podataka
ObradaObrada
UpravljanUpravljanjjee
Upiti i analizeUpiti i analize
VizuelizacijaVizuelizacija
IIzveštavanjezveštavanje

GIS AKTIVNOSTI



Datum i Datum i projekcijaprojekcija
Pri preslikavanju ploče elipsoida ili sfere u ravan nastaju deformacije dužina, 

površina i uglova

DefinicijaDefinicija geografskoggeografskog koordinatnogkoordinatnog sistemasistema se se svodisvodi nana definicijudefiniciju dvadva
matematičkamatematička modelamodela

PrviPrvi jeje matematičkimatematički model model ZemljineZemljine sferesfere odnosnoodnosno njenognjenog deladela kojikoji se  se  
predstavljapredstavlja nekomnekom mapommapom
u  geou  geo--naucinauci ovajovaj model se model se nazivanaziva „datum”„datum”
ZaZa „„spuspuštanještanje” ” slikslikee nekognekog terenaterena sasa zakrivljenezakrivljene površipovrši u u ravanravan, , nijenije
dovoljnodovoljno imatiimati samosamo model model ZemljeZemlje

DrugiDrugi matematičkimatematički model model kojikoji jeje direktnodirektno odgovoranodgovoran zaza ovoovo „„spuštanjespuštanje u u 
ravanravan” ” zovezove se se „„projekcijaprojekcija””
•• PostojiPostoji ogromanogroman brojbroj datumadatuma i i projekcijaprojekcija u u upotrebiupotrebi. . PraktičnoPraktično, , svakasvaka zemljazemlja u u 

svetusvetu imaima sopstvenisopstveni datum i datum i projekcijuprojekciju, a , a nekeneke ihih imajuimaju i i popo nekolikonekoliko desetinadesetina. . 
DobriDobri GIS GIS paketipaketi podržavajupodržavaju praktičnopraktično svesve iliili najvećinajveći brojbroj datumadatuma i i projekcijaprojekcija

•• RazlogRazlog zaza postojanjepostojanje ovolikogovolikog brojabroja datumadatuma ležileži u tome u tome štošto nene postojipostoji savršenisavršeni
model model ZemljeZemlje kojikoji podjednakopodjednako odgovaraodgovara svakojsvakoj tačkitački nana planetiplaneti

•• VelikiVeliki brojbroj projekcijaprojekcija pakpak potičepotiče odod toga toga štošto različiterazličite projekcijeprojekcije čuvajučuvaju različiterazličite
kvalitetekvalitete terenaterena u u prenosuprenosu u u ravanravan



Izbor državne projekcije, odnosno izbor državnog
koordinatnog sistema

SrbijaSrbija, , sadasadašnje stanješnje stanje
•• Gaus Krigerova projekcijaGaus Krigerova projekcija
•• Besel 1841Besel 1841
•• 7 zona7 zona

Predlaže se Predlaže se 
•• UTM VGSUTM VGS--8484, Universal , Universal TransferseTransferse MercatorMercator
•• CilindricnaCilindricna projekcijaprojekcija
•• CentralniCentralni meridijanmeridijan jeje ekvatorekvator
•• OsobineOsobine::

oblik:podesanoblik:podesan
povrsinapovrsina, , prostorprostor: : minimalnaminimalna distorzijadistorzija zaza svakusvaku UTM UTM zonuzonu
distorzijadistorzija: : lokalnilokalni ugaougao jeje tacantacan
distance: distance: skalaskala jeje konstantnakonstantna duzduz centralnogcentralnog meridijanameridijana a a zaza ostaleostale zone scale factor zone scale factor jeje
0.99960.9996

MnogeMnoge zemljezemlje koristekoriste lokalnelokalne UTM zone UTM zone baziranebazirane nana zvanicnomzvanicnom
geografskomgeografskom koordinatnomkoordinatnom sistemusistemu. . ZaZa SrbijuSrbiju zonazona jeje 34 (34 (proveritiproveriti))
VojskeVojske NATO NATO pripadnicepripadnice koristekoriste UTM VGSUTM VGS--8484



Izbor državne projekcije, odnosno izbor državnog
koordinatnog sistema

GausGaus KrigerovaKrigerova projekcijaprojekcija projecijaprojecija poznatapoznata kaokao TransferseTransferse
MercatorMercator
•• DržavnojDržavnoj geodetskojgeodetskoj upraviupravi HrvatskeHrvatske predloženpredložen jeje

znanstvenoznanstveno--stručnistručni projektprojekt IzborIzbor državnedržavne kartografskekartografske
projekcijeprojekcije 1994., 1995., 1997. i 1998 1994., 1995., 1997. i 1998 

MiljenkoMiljenko LapaineLapaine: : KrajemKrajem 1999. 1999. godinegodine DržavnaDržavna
geodetskageodetska upravauprava HrvatskeHrvatske prepoznalaprepoznala jeje problemproblem
matematičkematematičke osnoveosnove službeneslužbene kartografijekartografije i i naručilanaručila odod
GeodetskogGeodetskog fakultetafakulteta SveučilištaSveučilišta u u ZagrebuZagrebu izraduizradu projektaprojekta
""PrijedlogPrijedlog službenihslužbenih kartografskihkartografskih projekcijaprojekcija RepublikeRepublike
HrvatskeHrvatske""



KKojioji GIS GIS paketpaket koristitikoristiti ? ? 
ZavisiZavisi

DaDa lili tajtaj GIS GIS paketpaket možemože dada opslužujeopslužuje i Web i Web 
korisnikekorisnike??
SSaa kojimkojim vektorskimvektorskim formatimaformatima možemože dada radiradi??
Koje Koje ““datumedatume”” i i ““projekcijeprojekcije”” može da podržavamože da podržava??
DobriDobri GIS GIS paketipaketi podržavajupodržavaju praktičnopraktično svesve iliili
najvećinajveći brojbroj datumadatuma i i projekcijaprojekcija
KolikoKoliko jeje robustanrobustan??
KolikoKoliko korisnikakorisnika možemože dada gaga upotrebljavaupotrebljava
istovremenoistovremeno??
CenaCena, , ekonomskaekonomska opravdanostopravdanost
•• varira od par stotina dolara do više destina varira od par stotina dolara do više destina 

hiljada dolara u zavisnosti od toga šta se u hiljada dolara u zavisnosti od toga šta se u 
„paketu“ dobija„paketu“ dobija



KKojioji GIS GIS paketpaket
koristitikoristiti ??

Nema jNema jedinstvenogedinstvenog odgovoraodgovora nana svasva ova ova pitanjapitanja

PotrebnoPotrebno jeje dobrodobro procenitiproceniti svojesvoje potrebepotrebe i i količinukoličinu resursaresursa kojimakojima
raspolažeteraspolažete
DaDa lili raspolaraspolažete sa ljudskim kapacitetima koji su sposobni da koriste te žete sa ljudskim kapacitetima koji su sposobni da koriste te 
pakete pakete 
Da li postoje nametnuti standardiDa li postoje nametnuti standardi
Kakva je kompatibilnost sa korisnicimaKakva je kompatibilnost sa korisnicima
•• Vojska, policija, geodetski zavodi, HM zavodi, lokalna zajednicaVojska, policija, geodetski zavodi, HM zavodi, lokalna zajednica, , 

institucije institucije kojkojee se se bavebave saniranjemsaniranjem prirodnihprirodnih nepogodanepogoda iliili ekološkihekoloških i i 
drugihdrugih katastrofakatastrofa, , osiguravajućaosiguravajuća društva......društva......

kojomkojom ćeće GIS GIS stazomstazom krenutikrenuti ostatakostatak korisničkekorisničke populacijepopulacije,,
nijenije lošeloše proveritiproveriti postojepostoje lili nekeneke preporukepreporuke zaza to to 

OOpredelitepredelite zaza jednojedno iliili
viševiše kombinovanihkombinovanih rešenjarešenja

DigitalnaDigitalna topografskatopografska kartakarta 1:250 000 , VGI, Beograd1:250 000 , VGI, Beograd
`̀ZaZa izraduizradu oveove kartekarte korišćenkorišćen jeje licenciranlicenciran softversoftver američkeameričke firmefirme ESRI, Arc ESRI, Arc 

GIS 9.0, GIS 9.0, kojikoji se se primenjujeprimenjuje u u državamadržavama članicačlanica NATONATO



Neki od softveraNeki od softvera
KKompanijaompanija ESRIESRI nudi jnudi jednoedno odod najkompletnijihnajkompletnijih GIS GIS rešenjarešenja ((www.esri.comwww.esri.com).).
IIma ma čitavučitavu paletupaletu GIS GIS proizvodaproizvoda kojikoji mogumogu bitibiti skaliraniskalirani takotako dada zadovoljezadovolje potrebepotrebe
svihsvih korisnikakorisnika..
ESRI ESRI proizvodiproizvodi susu de factode facto industrijskiindustrijski standard, pa i to standard, pa i to trebatreba imatiimati u u viduvidu prilikomprilikom
odabiraodabira softverasoftvera..

OsimOsim ESRIESRI--jaja kaokao lideralidera nana ovomovom poljupolju, , tutu susu jošjoš i i 
MapInfo (MapInfo (www.mapinfo.comwww.mapinfo.com))
Bentley (Bentley (www.bentley.comwww.bentley.com) ) 
Autodesk (Autodesk (www.autodesk.comwww.autodesk.com))
ER ER MapperMapper ((www.ermapper.comwww.ermapper.com))
Global MapperGlobal Mapper
Manifold Manifold (www.manifold.net/index.shtml)(www.manifold.net/index.shtml)

U U sferi sferi „„slobodnogslobodnog” ” softverasoftvera postojepostoje i i open sourceopen source rešenjarešenja,,
najinteresantnijanajinteresantnija susu

•• Quantum GISQuantum GIS ((qgis.orgqgis.org) i ) i 
•• ThubanThuban ((thuban.intevation.orgthuban.intevation.org). ). 
•• MapServerMapServer, , vrlovrlo popularnipopularni open sourceopen source GIS server (GIS server (mapserver.gis.umn.edumapserver.gis.umn.edu),),



100$ ~ 75100$ ~ 75 eureur

sa popustom 245 $Manifold

sa popustom 1596 $MapInfo Profesional 9.5
900 900 eureurPovratak na održavanje (Povratak na održavanje (>=18meseci)>=18meseci)

4000 4000 eur4000 eurJedna ekstenzija 

1000 1000 eur750 750 eurGodiGodišnje održavanješnje održavanje

6.289 eur2.884 eurUkupno sa PDV-om

959 eur440 eurPDV 18% 

5.330 eur2.444 eurUkupno bez PDV-a:

205 eur94 eurTroškovi nabavke

5.125 eur2.350 eurCarinska vrednost pošiljke

125 eur100 eurTransport pošiljke DHL servisom (do aer. Beograd)

5.000 eur2.250 eurArcView 9.3 

Concurrent Use – 1st 
License

Single Use – 1st 
LicenseESRI ArcGIS SOFTWARE

Neke ceneNeke cene



Korisne adreseKorisne adrese

http://http://www.esri.comwww.esri.com//
http://http://www.mapinfo.comwww.mapinfo.com//
http://http://imgs.intergraph.com/geomediaimgs.intergraph.com/geomedia//
http://http://www.avenza.com/main.htmlwww.avenza.com/main.html

http://http://www.geocomm.comwww.geocomm.com//
http://www.geog.unihttp://www.geog.uni--
hannover.de/phygeo/geodaten.htmlhannover.de/phygeo/geodaten.html
http://http://rimmer.ngdc.noaa.govrimmer.ngdc.noaa.gov/coast//coast/



GIS GIS treningtrening u Beograduu Beogradu
Dijagnostikovanje potreba za obukomDijagnostikovanje potreba za obukom
•• Prikupljanje informacija o potrebama učesnikaPrikupljanje informacija o potrebama učesnika

Anketa o sadašnjim sposobnostima i performansamaAnketa o sadašnjim sposobnostima i performansama
Definisati zajedničko stanovište o sposobnostima i Definisati zajedničko stanovište o sposobnostima i 
performansama koje treba stećiperformansama koje treba steći
Kvantifikovati praznine izmedju onoga gde se Kvantifikovati praznine izmedju onoga gde se 
trenutno nalazimo i onoga gde bi hteli da budemo trenutno nalazimo i onoga gde bi hteli da budemo 
nakon obukenakon obuke

Okvirni terminOkvirni termin,,krajkraj martamarta (I(IIIII)  2009)  2009--tete
KoKo susu uučesnici,česnici,
BBroj, roj, 
PPredznanja (redznanja (o o bazbazamaama, projekcij, projekcijamaama......


